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Kartesische Koordinaten (2D)

« /wel-koordinaten
* X - Richtung (Horizontal)
* y-Richtung (Vertikal)

 Flachenelement
e dA =dx-dy

15. Mai 2019 Theoretische Physik Il fir Lehramt Ill: 3



Aufgabe 1 UNWERSIT_

FRANKFURT AM MAIN

Berechnen Sie durch Integration die Flache eines
Kreises mit Radius R, dessen Mittelpunkt im
Koordinatenursprung liegt.

Nutzen Sie dafur kartesische Koordinaten.

P
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Polarkoordinaten (2D) UNIVERSITAT
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« /wel-Koordinaten
* r-Richtung A %)
* @ - Richtung (im Gegenuhrzeigersinn von > 3

Vertikal)

 Umrechnen:
* X =TCOSQ

* Yy =rSsing
* ¢ =tan=
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Polarkoordinaten (2D)

Flachenelement
dA =rde - dr
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Aufgabe 2 UNWERSIT_
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Berechnen Sie durch Integration die Flache eines
Kreises mit Radius R, dessen Mittelpunkt im
Koordinatenursprung liegt.

Nutzen Sie dafur Polarkoordinaten.

P
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Kartesische Koordinaten (3D) ONIVERSITAT

* Drei-koordinaten Zi
* X - Richtung
* V- Richtung
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* Z-Richtung ...... | f(X y,2)
* ,Rechtshandig” aufgebaut o,

 \olumenelement
e dV =dx-dy-dz
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Zylinderkoordinaten (3D)

 Drel-koordinaten

* p-Richtung
* (- Richtung Winkel von der x-Achse)
* Z-Richtung
 Umrechnen:
* X =pCOSQ ‘ p:\/x2_|_y2_|_22
¢« y=psing . <p:arctan§
* Z =72 s 7 =y
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Zylinderkoordinaten (3D) UNIVERSITAT
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e \olumenelement
o dV =pde-dr-dz
 Polarkoordinaten Flachenelement mal dz
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Kugelkoordinaten (3D) UNIVERSITAT
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* Drei-koordinaten L
* r-Richtung
* 0 - Richtung (Winkel von der z-Achse)
* ¢ - Richtung (Winkel von der x-Achse)

 Umrechnen:

* X =71sinfcos @ ’ T:\/xz-l_yz-l_zz
* y=7 sin@sin P e ( = arctan(\/xZﬂlz)
® / =T COSH ’

¢ @ = arctan(%)
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Kugelkoordinaten (3D) UNIVERSITAT
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» Volumenelement o
o dV =r?sinfdr-do-do
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Wozu verschiedene Koordinatensysteme?

Ausr

Rech

1. Welche Geometrie hat das coulombsche Gesetz?

utzen der Geometrie zur Vereinfachung der

nung. < >

2. Welche Geometrie passt am besten zum
Plattenkondensator?

3. Welche Geometrie passt am besten zum Strom |

stromdurchflossenen Draht?

'~ Magnetfeld B

i"

+ {/
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Aufgabe 3

Rechnen Sie die Ladung in einem Zylinder, mit der Lange L und dem Radius R mit der
Ladungsdichte %.

Aufgabe 4

Rechnen Sie das Feld eines unendlich langen, homogen geladenen (A pro Lange), dunnen
Stabes.
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