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4. Vorlesung



Radialer Fall eines Probekörpers 
in ein nicht-rotierendes 

Schwarzes Loch

Jupyter Notebook

Auf der OLAT Seite des Kurses 
finden Sie die Jupyter Notebooks

zum Ansehen
und zum herunterladen





Klassifizierung der möglichen Bahnbewegungen eines
Probekörpers um ein nicht-rotierendes schwarzes Loch  

Neben den gebundenen kreisförmigen (blau) und elliptischen (rot) Bahnen, den 
parabolischen (grün) und hyperbolischen (grau) Bahnverläufen ist auch eine durch 

das schwarze Loch eingefangene Bahn (schwarz: capture orbit) möglich

Animation wurde im Python Jupyter Notebook
„Klassifizierung unterschiedlicher Bahnbewegungen 
um ein nicht-rotierendes Schwarzes Loch“ erstellt





Die Geodätengleichung
Ein System gekoppelter nicht-linearer Differentialgleichungen zweiter Ordnung?



Während der Bewegung 
erhaltene Größen

Energie und Drehimpuls des Probekörpers



Das effektive Potential 
V(r,M,l)



Das effektive Potential eines Probekörpers am ISCO 
hat eine Sattelpunktseigenschaft



Masselose Teilchen (Photonen): 
Das effektive Potential und die Photonensphäre bei 3M

Blau: ISCO , Rot: Photonensphäre



Geodätische Bewegung um ein
nicht-rotierendes schwarzes Loch

The ISCO and the photon sphere



Klassifizierung unterschiedlicher 
Bahnbewegungen um ein 

nicht-rotierendes Schwarzes Loch

Jupyter Notebook

Auf der OLAT Seite des Kurses 
finden Sie die Jupyter Notebooks

zum Ansehen
und zum herunterladen
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