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3. Vorlesung



Plan für die heutige Vorlesung

• Kurze Wiederholung der Vorlesung 2

• C++ Anweisungen: Die for-, while- und do-Schleifen 

• Anwendungsbeispiel: Folgen und Reihen

• Eine kleine Einführung in die Programmiersprache Python 

• Die Computerarithmetik und der Fehler in numerischen Berechnungen

• Übungsaufgaben: Übungsblatt Nr.3



Kurze Wiederholung der Vorlesung 2

• Das erste C++ Programm (Hello World) 

• Der numerische Zahlenraum eines C++ Programms

• Datentypen und Variablen

• Die Standardbibliothek <cmath>

• Arithmetik und Operatoren

• Die Ein- und Ausgabe

• Übungsaufgabe Nr.2







Die for-Schleife



Die while-Schleife



Die do-Schleife



C++ Schleifen-Anweisungen



C++ Schleifen-Anweisungen
Schleifenanweisungen finden ihre Verwendung in den unterschiedlichsten Anwendungsbereichen und wir werden 
im nächsten Unterpunkt die Anwendung auf mathematische Folgen vertiefen und die Anwendung auf 
mathematisch definierte Reihen vorstellen (siehe Unterkapitel Anwendungsbeispiel: Folgen und Reihen). 

while-Schleifen werden oft benutzt, wenn es keine offensichtliche Schleifenvariable (in unserem Beispiel die Variable 'n') 
gibt, oder wenn die Aktualisierung der Schleifenvariable nicht am Ende des 'Anweisungsblockes' gemacht wird. In unserem 
Beispiel ist dies jedoch nicht der Fall und somit ist eine Formulierung mittels einer for-Schleife geeigneter, da man direkter 

den iterativen Ablauf der Schleife sieht.

Verwendung von for-, while- und do-Schleifen

https://itp.uni-frankfurt.de/~hanauske/VPROG/V3/V3/FolgenReihen.html


C++ Schleifen-Anweisungen
Es sei hierbei noch erwähnt, dass es mehrere unterschiedliche Schreibweisen von for-Schleifen in C++ gibt, die sich von der 
vorgestellten traditionellen Schreibweise unterscheiden. So kann man z.B. mittels der sogenannten Bereichsbasierten for-
Anweisungsbedingungen über eine zuvor definierte Zahlenmenge die Schleife laufen lassen (in unserem Beispiel z.B. 'for
(auto n : n_array){ ... }' ), wobei die Zahlenmenge über die Schleife laufen soll in dem Zahlenarray 'n_array' zuvor mittels 

'unsigned int n_array[N+1] = {0,1,2,3,4,5,6,7,8,9,10};' definiert werden muss (näheres zur Definition von Arrays 
unterschiedlicher Datentypen in der Vorlesung Nr.5).

Bereichsbasierten for-Anweisungsbedingungen



Folgen und Reihen 
als C++ Schleifen-Anweisungen



Folgen 
als C++ Schleifenanweisungen

Im Folgenden wird das Konvergenzverhalten 
einer Folge mittels einer while-Schleife in 

einem C++ Programm implementiert. 



Folgen 
als C++ Schleifenanweisungen

Im Folgenden wird das Konvergenzverhalten 
einer Folge mittels einer while-Schleife in 

einem C++ Programm implementiert. 



Visualisierung der berechneten Daten
mittels eines Gnuplot-Shellskripts



Visualisierung der berechneten Daten
mittels eines Python Programms (Python-Skript)

In dem interaktiven Diagrammfenster (rechte Abbildung) kann der 
Benutzer z.B., indem er zuvor auf das Symbol mit der Lupe klickt, 
gewisse Teilbereiche der Abbildung vergrößert darstellen. Um die 

Linux-Shell wieder benutzen zu können, muss man zuvor das 
interaktive Fenster schließen. In der unteren Abbildung ist das 

entsprechende Python-Skript dargestellt. Dieses wird in dem nächsten 
Unterpunkt der Vorlesung besprochen (siehe Eine kleine Einführung in 

die Programmiersprache Python). 

https://itp.uni-frankfurt.de/~hanauske/VPROG/V3/V3/Python_I.html




Mathematische Reihen 
als C++ Schleifenanweisungen



Reihen 
als C++ Schleifenanweisungen

Im Folgenden wird das Konvergenzverhalten 
einer Reihe mittels einer while-Schleife in 

einem C++ Programm implementiert. 
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Reihen 
als C++ Schleifenanweisungen

Im Folgenden wird das Konvergenzverhalten 
einer Reihe mittels einer while-Schleife in 

einem C++ Programm implementiert. 



Visualisierung der berechneten Daten

mittels eines Python Programms (Python-Skript)



Die Programmiersprache Python 
Python-Skripts und Jupyter Notebooks





Über den Fehler in nummerischen Berechnungen 
der Rundungsfehler und der Approximierungsfehler







Über den Fehler in nummerischen Berechnungen 



Aufgaben





Der Goldene Schnitt
Als Goldener Schnitt (lateinisch

sectio aurea, proportio divina) wird 
das Teilungsverhältnis (M/m) einer 
Strecke bezeichnet, bei dem das 
Verhältnis des Ganzen (M+m) zu 

seinem größeren Teil (M) dem 
Verhältnis des größeren zum 

kleineren Teil gleich ist:

M/m = (M+m)/M


