H. van Hees Wintersemester 2020/2021

Ubungen zur Theoretischen Physik 1 fiir das Lehramt L3 -
Zusatzaufgaben

Aufgabe 1 (10 Punkte): Massenpunkt in schriger Rinne

Eine Punktmasse 72 bewegt sich im homogenen Schwerefeld der Erde ¢ = —g¢, auf der Innenseite eines
Kreiszylinders des Radiusses R, dessen Achse mit der Vertikalen den Winkel « einschliefit. Man bestimme
die Lagrange-Funktion und die Bewegungsgleichungen.

Aufgabe 53 (10 Punkte): Federpendel

Eine Punktmasse 7 sei am unteren Ende einer Feder vernachlissigbarer Masse und Federkonstante k
angebracht, die am oberen Ende festgehalten wird. Die Linge der Feder in der Ruhelage (ohne Masse 72)
sei 7. Das Pendel fiihre eine ebene Bewegung aus. Man gebe die Lagrange-Funktion des Federpendels an,
stelle die Lagrange-Gleichungen auf und interpretiere die einzelnen Terme.

Losen Sie die fiir kleine Winkelauslenkungen geniherten Bewegungsgleichungen.
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Homepage zu Vorlesung und Ubungen:
https://itp.uni-frankfurt.de/ hees/theo1-13-WS2021/index.html
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