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Rekapitulation Vektorrechnung

Besprechen Sie miteinander und mit Threm Tutor die Grundbegriffe der Vektorrechnung.
Stichworte:

Rechenregeln der Vektoralgebra, Lineare Abhdngigkeit von Vektoren, Norm, Orthogonalsy-
steme, Dreiecksungleichung, Skalarprodukt, Kreuzprodukt, Entwicklungssatz fir das dop-
pelte Kreuzprodukt, Spatprodukt, Differentiation vektorwertiger Funktionen.

Soweit noch Zeit bleibt 16sen Sie folgende Aufgaben zur Vektorrechnung:
1. Beweisen Sie: (@ x b)2 = a2 b — (@ - b)>

2. Gegeben seien zwei Vektoren @ und b. Zeigen Sie, dass sich der Vektor b in einen zu @
parallelen Anteil b und einen dazu senkrechten Anteil b, zerlegen ldsst, b = by + b, fiir
die gilt
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by = —ax(bxa).
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3. Ein Massepunkt bewegt sich auf der Trajektorie 7(t) = (z,y, z) = (a coswt, asin wt, bt?).

Berechnen sie die Vektoren der Geschwindigkeit o(t) = d—: und der Beschleunigung
2 =

at) = d_tz und die Betrédge v(t) und a(t). Beschreiben Sie den Verlauf der Trajekto-

rie geometrisch.

4. Das Kreuzprodukt zweier Vektoren ¢ = a x b kann komponentenweise durch die Bezie-
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hung ¢; = ) e;1a;b; ausgedriickt werden. Wie lauten die Komponenten des ,, vollsténdig
J,k=1
antisymmetrischen Einheitstensors® ;.7



