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Lösungen zu Blatt 1

Aufgabe 1.

Geometrischer Lösungsweg:

|~a ×~b | = ab sin φab

~a ·~b = ab cos φab

}

also (~a ×~b )2 + (~a ·~b )2 = a2b2(sin2 φ + cos2 φ) = a2b2

Algebraischer Lösungsweg:

(~a ×~b)2 = (~a ×~b) · (~a ×~b) = ~a · (~b × (~a ×~b))

= ~a ·
(

~a(~b ·~b) −~b(~b · ~a)
)

= a2b2 − (~a ·~b)2

Aufgabe 2.

Der Entwicklungssatz liefert

~a × (~b × ~a ) = ~b (~a · ~a ) − ~a (~a ·~b )

was sich nach ~b auflösen lässt:

~b =
1

a2

[

~a (~a ·~b ) + ~a × (~b × ~a )
]

= ~b‖ +~b⊥

Aufgabe 3.

~v(t) = (−aω sin ωt, aω cos ωt, 2bt)

~a(t) = (−aω2 cos ωt,−aω2 sin ωt, 2b)

Betrag der Geschwindigkeit: v = |~v| =
√

a2ω2 + 4b2t2, Betrag der Beschleunigung: a =√
a2ω4 + 4b2. Während die Beschleunigung konstant ist wächst die Geschwindigkeit un-

begrenzt an.

Geometrisch handelt es sich um eine Spiralbewe-

gung um die z-Achse mit einer Ganghöhe, die qua-
dratisch mit der Zeit anwächst.
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Aufgabe 4.

Aus

c1 = a2b3 − a3b2

c2 = a3b1 − a1b3

c3 = a1b2 − a2b1

liest man ab:

εijk =







+1 (ijk) = (1, 2, 3) , (2, 3, 1) , (3, 1, 2)
−1 (ijk) = (1, 3, 2) , (3, 2, 1) , (2, 1, 3)
0 sonst
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