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Aufgabe 1: Fourier-Transformationen

Wir betrachten die Fourier-Transformation von Funktionen f (t ) zu Funktionen f̃ (ω). Wir verwenden
die folgende Konvention:

f̃ (ω) =
∫

R
dt f (t )exp(iωt ), (1)

f (t ) =
∫

R

dω
2π

f̃ (ω)exp(−iωt ). (2)

Berechnen Sie die Fourier-Transformierten f̃ (ω) von folgenden Funktionen

(a) f (t ) = exp(−|t |)

(b) Für T > 0

f (t ) =
¨

1 für t ∈ (−T /2,T /2)
0 sonst.

(3)

(c) Bestätigen Sie mit Hilfe der Umkehrtransformationsformel (2) für das Resultat der vorigen Aufgabe,
dass für T > 0

∫

R
dω

sin(ωT /2)
ω

=π. (4)

(d)

f (t ) =
¨

(1− |t |)/2 für |t | ≤ 1,
0 für |t |> 1.

(5)

(e) Bestätigen Sie mit Hilfe der Umkehrtransformationsformel (2) für das Resultat der vorigen Aufgabe,
dass

∫

R
dω
�

sinω
ω

�2
=π. (6)

Homepage zu Vorlesung und Übungen:
https://th.physik.uni-frankfurt.de/~hees/theo2-l3-SS18/index.html
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