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Aufgabe 1 [Rechnen mit dem starren Korper] (Présenzaufgabe 0 Pkt.)

1. Der Schwerpunkt eines starren Koérpers in 2 Raumdimensionen ist gegeben

durch )
Ty = M/AdA p(Z)Z.

Berechne den Schwerpunkt eines Halbkreises mit Radius a, Masse M und

homogener Massenverteilung p(Z) = & = const. mit

L (eos()
Z(r,p)=r (sin(@) , rT€l0,a], ¢el0,n].

Die folgenden Aufgaben beziehen sich auf 3 Raumdimensionen.

2. Das Triagheitsmoment eines starren Korpers bezogen auf eine durch den
Ursprung verlaufende Rotationsachse 77 ist gegeben durch

J:[@vmaﬁ, ()

wobel | der zur Rotationsachse 77 senkrechte Anteil von & ist.

Berechne das Trégheitsmoment einer Vollkugel mit Radius a, Masse M
und homogener Massenverteilung p(Z) = const. bezogen auf eine durch
das Zentrum der Kugel verlaufende Rotationsachse.

3. Der Tragheitstensor © ist eine Verallgemeinerung des Triagheitsmoments
und definiert als

@ij = / dV p(f) (fQ(Sij — xia:j) (2)
\%
Berechne fiir einen im Ursprung zentrierten Vollzylinder mit Hohe h, Ra-
dius a, Masse M und homogener Massenverteilung p(Z) = const. den
Trégheitstensor.

4. Das Triagheitsmoment beziiglich einer durch den Ursprung verlaufenden
Rotationsachse 7 ergibt sich aus dem Trigheitstensor geméf

J=i"e .

Beweise diese Aussage ausgehend von (1) und (2).

ExerciseHandler



